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Beschreibuno 

Verfahren zur Aufbereltuno eines olefmhaltiqen Produktstromes 

ii ■ ■ 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung eines olefinhaltigen 

Produktstromes, der neben Ethylen und Propylen auch langerkettige Olefine und 

5 Verbindungen von Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoff (Oxygenate) enthait, wobei der 

Prbduktstrom in nacheinander folgenden Verfahrensstufen entwassert, gegebenenf alls . 

mehrstufig komprimiert und getrocknet wird und anschlieHend einer Fraktionierung 

zugefuhtt wird. 

• 10 In der Ver^angenheit ist vielfach dartiber nachgedacht worden, Olefine aus Methanol 
herzustellen. Entsprechende Projekie scheiterten jedoch oft an mangelnder 
Wirtschaftlichkeit Die Gewinnung von Olefinen aus Methanol ware allerdings ais 
interessante Alternative zur herkdmmlichen Olefinerzeugung aus Erd6l anzusehen. 
Methanol gilt namlich als ein lager- und handelbares Zwischenprodtikt zur 
15 Verwertung von bisher nicht gehutztem Erdgas. Somit konnte der steigende 

Olefinbedarf auf dem Weltmarkt auch durch Nutzung von sehr billigem Methan bedient 
werderi. Deshalb werden Prozesse entwickelt, die aus Methanol kOrzkettige Olefine 
gewinnen. Solche Prozesse arbeiten z, B. katalytiscjh nach der Summenformel 
2CH30H -* C2H4 + 2H20. Im katalytischen Prozess entstehen auder den ge- 
20 wunschten Olefinen Ethylen urid Propylen noch lingerkettige Olefine und besonders 
unerwunschte Verbindungen von Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoff (Oxygenate) wie 
Alkohote, Ketone und organische Saureh. Daher ist eine aufwendige Nachrelniggng 

• des Reaktionsprodukts erforderiich. Ein besonders zu beachtendes Oxygenat ist 
Di-Methyl-Ether (DME). weil es das leichteste Oxygenat ist und sich in Destillationen 
25 ahnlich wie C3 verhalt DarQber hinaus ist es nur wenig polar. 

' Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
so auszugestatten, das auf wirtschaftliche Weise eine effiziente Entfemung der 
Oxygenate erreicht wird. : 

30 

Dfese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, dass aus dem nach mindestens 
einer der Kompressionsstufen und vor der Trocknungsstufe anfallenden gasfBrmigen , 
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Produktstrom die Oxygenate in einer Waschkolonne mit Methanol ausgewaschen 
werden. 

Der Erflndung llegt dabei die Oberlegung zugrunde, dass die bei herkommlichen 
5 . EthylenanlagenvorgesehenenTrocknungsstufennichtfQrden Durchsatzvon 

Oxygenaten wie Aldehyden und Ketonen ausgelegt sind. Daruberhinaus konnen 

Polymerisationsreaktionen die aktiven Oberoachen derTrocknungsstufenzu schneli 
. reduzteren. Bisher sind keine trockner bekannt, die auch fur solche Komponenten 

geeignet sind. Daher mCissen die Oxygenate aus dem Produktstrom entfemt werden, 
10 bevor dieser In den aus Trocknung und Fraktionierung bestehenden kalten Teil der 

Aufbereitungsanlage eintritt. 

Eine denkbare Moglichkeit zur Entfemung der Oxygenate wire, das gesamte zur 
dlefinsynthese vorgesehene frische Methanol vor der Olefirisynthese zur . 
15 Auswaschung der Oxygenate aus dem Produktstrom zu verwenden. Oadurch wird 
. ' jedoch die Olefinsynthese mitReaktionsprodukten aus der Oiefinsynthese belastet 
. Dies kann zur Anreicherung unerwiinschter Komponenten fQhren. . 

Die Erfindung geht nun davon aus. dass der. Produktstrom wie inkonventioneilen 
20 Ethylenanlagen vor der Fraktionierung gequencht (entwassert), komprimiert und 

getrocknet wird. Der zusaizlich notwendige Verfahrensschritt der Oxygenatentfemung . 
ist nach mindestens einer der Kompressionsstufen. insbesondere zwischen der 3.. und 
4 Kompressionstufe, und vor der Trocknungsstufe eingebaut Hierzu ist eine 
Waschkolonne vorgesehen, in der. die Oxygenate aus dem gasformigen Produktstrom 
, 25 mit Methanol ausgewaschen werden. Aufgrund der genannten Anordnung der 

Waschkolonne im Gesamtprozess genugt eine sehr kleine* Wlenge Methanol, z. B, 
1 - 10%, insbesondere ca. 3% des gesamten Rphmethanols, urn die Oxygenate bis 
zu einem akzeptablen Grertzwert auszuwaschen. 

30 Vorzugsweise wird bei der Methanolwasche anf atlendes Kopfgas mit Wasser 

gewaschen, wobei bei der vorheigegangenen Methanolwasche verdampftes Methanol 
ausgewaschen wird. Der bei dieser Wasserwasche anfallende gasformige 
Produktstrom enthait nehen den Olefinen nur noch Spuren an Oxygenaten und 
Methanol. Er wird schlieftiich der Trocknung und Fraktionierung zugefOhrt. 
. 35 "' 
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QemaB einer besbndere bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die 
Wassetwasche in einer weiteren Sekfion derfGr die Methanolwasche vorgesehenen 
Waschkolonne durchgefGhrt ZweckmaBiger Welse ist hierfGr eine einzige 
Waschkolonne vorgesehen, wobei im unteren Teil derWaschkolonne die . 
5 Methanolwasche durchgefOhrt wird und im oberen Tell die Wasserwasche. 

Bne Weiterbildung des Erfindungsgedankens sieht vor, dass der Austrittsdruck 
- mindestens einer der Kompressionstufen so eingestetlt wird, dass gegebenenfalls nach 

AbkOhluhg neben dem gasformigen Produktstrom ein kohlenwasserstoffhattiges 
10 Kondensat anfalit, in dem schwere Oxygenate geldstsind. Das Kondensat wird 

vorzugsweise einer Strippkolonne zugefQhrt. in der ein Kopfprodukt aus leichten 

Kohlenwasseretoffen und ein Sumpfprodukt aus C5+ Kohlenwasserstoffen und 
• schweren Oxygenaten gewonnen wird. Das Kopfprodukt aus leichten 

Kohlenwasserstoffen wird zwectanafiigerweise zu mindestens einer Kompressionstufe 
15 zuruckgefuhrt Oas Sumpfprodukt aus schweren Kohlenwasserstoffen und Oxygenaten 

kann einer Weiterverarbertung zugefQhrt werden. ' 

Mit der Erfindung wird ein wirtschaftliches Verfahren zur Entfemung von Oxygenaten 
aus einem olefmhaitigen Produktstrom zur Verfugurig gestellt, das bei sehr geringem 
20 Investitionsaufwand eine effektive Oxygenatabtrennung enndglichL Von Vorteij 1st 
ferner, dass nur eine sehr geringe Menge an Methanol mit gel6sten Oxygenaten 

verschmutzt wird. Die Olefinsynthese aus Methanol wird daher durch die 
Oxygenatehtfemung nicht beeintrachtigt. Nahezu die gesamte Menge an f rischem 
Methanol steht fur die Olefinsynthese zur Verfugung . Nur ein verschwindend kleiner 
25 Teil, z. B. 1 — 10%, insbesondere ca. 3%. werden for die Oxygenatentferung 
verbraucht 

Im folgenden soli die Erfindung anhand eines in der Figur scherhatisch dargestellten 
AusfQhoingsbeispiels naher eriautert werden. 



30 



Der neben Ethylen und Propylen auch langerkettige define und Oxygenate 
enthaltende Produktstrom aus einem in der Figur nicht dargestellten Reaktor zur 
Hersteliung von Olefihen aus Methanol wird Qber Leitung 1 einer Gas-FIQssig- 
Trennung 2 zugefQhrt Das geringe Mengen an Kohlenwasserstoffen enthaltende 
35 Kondensat wird Qber Leitung 3 einem Dreiphasenabscheider 4 zugefQhrt. Anfallendes 
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Gas und Wasser wird Qber Leitungen 6 und 7 zu clen Kompresstonstufen 
zurQckgeleitet In dem verbleibenden Kohlenwasserstoffe enthattenden Kondensat ist 
ein grotter Anteil an schweren Oxygenaten geldst Dieses Kondensat wird in eine 
Strippkolonne 5 eingeleitet. In der Strippkolonne anfallendes Kopfgas wird Qber Leitung 
5 8 zu den Kompressionsstufen zurQckgefQhrt AtsSump^^ 

Kohlenwasserstoffe abgezogeni in denen schwere Oxygenate geldst sind. Dieser 
Nebenproduktstiom kann einer Wefterverarbeitung zugefuhrt werden. DerinderGas- 
. . RQssig-Trennung 2 anfallende Produktstrom wird Qber Leitung 10 nach geringfOgiger 
: Anwarmung miftels eines Warm,etauschers 1 1 in den Sumpf einer Waschkolonne 12 
10 eingeleitet Im unteren Teil 13 der Waschkolonne 12 werden die Oxygenate mittels 
' s frischenMemanote.welchesGberLeitunglSder^^^ 

dem Produktstrom ausgewaschen. Das Kopfgas der Methanolwasche Wird in eine 
weitere Wasche geleitet, wobei hierfdr der obere Teil 14 derWaschkolonne 
vorgesehen 1st Dort wird verdampftes Methanol mit frischem Wasser, das Qber Leitung 
. 15 16 der Waschkolonne 12 zugefuhrt wird, ausgewaschen. Das Kopfgas des oberen 
Teils 14 derWaschkolonne 12 enthalt nur noch tolerierbare Spuren an Oxygenaten 
und Methanol. Es wird Qber Leitung 17 z. B. einer Laugenwasche und der 
Trocknungsstufe zugefuhrt AnschlieSerid wird eine in der Figur nicht dargestellte 
Fraktionierung durchgefOhrt Das Sumpfprodukt der Wasserwasche wird teilweise 
20 durch den unteren Teil 13 der Waschkolonne 12 hindurchgeleitet teilweise an diesem 
vorbei Qber Leitung 19 in eine nachgeschaltete Entspannungstrommel 20: In der 
Entspannungstrommel 20 anfallendes Gas emhalt noch Ethylen und Propylen und wird 
deswegen Qber die Kompressionsstufen in den Prdzess zurQckgefQhrt Die in der 
. . Entspannungstrommel 20 anfallende FIQssigkeit ist eine Methanol-Wasser-Losung die 
25 in hoher Konzentration die Oxygenate enthSIt Diese wird Qber Leitung 22 abgezogen 
und kann einer Verbrennung zugefuhrt oder anderweltig verwertet werden. Eine 
andere Moglichkeit besteht darin. diese Losung einer in der Anlage schon 
vorhandenen destillativen Methanol-Wasser-Trennung zuzufuhren, wobei die. 
Oxygenate im Dfcstillat bleiben. Die LOsung kann auch zusammen mjt dem Methanoi in 
den Prozess zurQckgefQhrt werden. Durch weitere Trennschritte kann auch sauberes , 
Methanol gewonnen und.das Oxygenat verworfen werden. Bei leichtem Abgas kann es 
sinnvoll sein, den Druck in der Leitung 1 nach den Kompressionsstufen so zu wahlen. 
dass kein Kohlenwasserstoffkondensat anfailt und somit der Dreiphasenabscheider 4 
und die Strippkolonne 5 entfallen konnen. 



30 
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Patentanspruche 

1. Veffahren zur Aufbereitung eines olefinhaltigen Produktstromes, der neben 
Ethylen und Propylen auch langerkettige Olefine und Verbindungen von 
Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoff (Oxygenate) enthalt, wobei der Produktstrom 

5 In nacheinander folgenden Verf ahrensstufen entwassert, ggf. mehrstufig 

komprimiert und getrocknet wlrd und anschlieftend einer Fraktionierung zugefuhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem nach mindestens einer der 
Kompressionstufen und vor der Trocknungsstufe anfallenden gasfdrmigen 
Produktstrom (10) die Oxygenate in einer Waschkolonne (12) mit Methanol 

10 ausgewaschen werden. 

2. verfahren nach Anspnjclil, dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
Methanolwasche anfallendes Kopfgas mit Wasser gewaschen wird, wobei 
verdampftes Methanol ausgewaschen wird und der dabei anfallende gasfdrmlge 

15 , Produktstrom (17), der neben den Olefinen nur noch Spuren an Oxygenaten und 
Methanol enthalt, der Trocknung und Fraktionierung zugefQhrt wird. 

• 3. Verfahren nach Anspruch 2,'dadurch gekennzeichnet, dass die WasserwSsche 
(14) in einer weiteren Sektion derfurdie Methanolwasche (13) vorgesehenen 
20 Waschkolonne (12) durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ahsprtchel,- 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Austrittsdruck mindestens einer der Kompressionsstufen sp eingestellt wlrd, dass 
gegebenenfalls nach AbkQhlung neben dem gasfdrmigen Produktstrom (10) ein 

gelostsind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kondensat (3) 
einer Strippkolonne (5) zugefuhrt wird, in der ein Kopfprodukt.(8) aus leichten 

30 Kohlenwasserstoffen und ein Sumpfprodukt aus C5+ Kohlenwasserstoffen und 

schweren Oxygenaten gewonnen wird. 
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6: Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfprodukt (8) 
aus leichten Kohlenwasserstoffen zu mindestens einer Kompressionsstufe 
zuruckgefuhrt wird. 
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Zusammenfassung 
Verfahren zur Aufbereitunq ^ oleflnhaltinen Produktstromes 



Es wlrd ein Verfahren zur Aufbereltung elnes otefinhaltigen Produktstromes (1) 
5 beschreiben, der neben Ethylen und Propyten auch langerkettige define und 
" Verbindungen von Kohtenwasserstoffen mlt Sauerstoff (Oxygenate) enthalt. Ein 
solcher Produktstrom (1) kann insbesondere bel einer Olefinsynthese aus Methanol 
anfallen. Der Produktstrom wird in nacheinanderfolgenden.yerfahrensstufen 
entwSssert, gegebenenfalls mehrstufig komprimiert und getrocknet AnschlieBend wind 
10 er einer Fraktionlerung zugefohrt Zur Emfemung der unerwQnschten Oxygenate wird 
vorgeschiagen, aus dem nach den Kompressionsstufen und vor der Trocknungsstufe 
anfallenden gasfdrmigen Produktstrom die Oxygenate In einer Waschkotonne (12) mtt 
Methanol auszuwaschen. (Figur) 
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